
PLAN NAKLADANIA S TAZOBNYM ODPADOM

vypracovany podl'a zakona c. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z t'azobneho priemyslu

1. ZAKLADNE UDAJE O PREVADZKOVATELOVI A PLANE NAKLADANIA

Nazov prevadzkovatel'a:

Pravna forma:

Adresa sfdla prevadzkovatel'a:

Statutarny zastupca:

ICO:

Vypis z obchodneho registra:

Splnomocnena kontaktna osoba:

Miesto a datum vypracovania:

Vypracoval:

Slovenska banska, spol. s r. o. Hodrusa - Hamre

spolocnost' s rucenim obmedzenym

966 61 Hodrusa-Hamre c. 388

Ing. Richard Kana, konatel' spolocnosti

31 581 447

Spolocnost' je zapfsana v Obchodnom registri

Okresneho sudu Banska Bystrica, oddiel:

Sro, 1061/S

Ing. Danusa Benadikova

Hodrusa - Hamre, 28.12.2009

^

Jozef Lovik, projektant /?^~~* ~7

osvedcenie o odbornej sposobilosti

c. 1637-3789/2009, vydal OBU v B. Bystrici, dna

21.12.2009

SchvaFovacia dolo

SLOVENSKA BANSKA
spot, s r,o.

966 61 HODRUSA-HAMRE
ICO: 31581447

Schvalil:

dna c. konania.

OBVODNY BANSKY URAD BANSKEJ BYS'J
::,. 'J,5- 10̂ 1̂ 040

SCHVAEUJE SA
v Banskej Bystrici

Predseda uradu

s platnost'ou do.



2. ZAKLADNE UDAJE O ULOZISKU A JEHO KATEGORIZACII

Tabufka uloziska

Nazov uloziska

Odkalisko Hodrusa-Hamre

Druh uloziska

odkalisko

Kategoria uloziska

A

Cislo a datum vydania rozhodnutia

Rozhodnutie o zaradeni uloziska vydal Obvodny bansky urad v Banskej Bystrici pod
c. 827-3214/2009 dha 27.10.2009.

3. OPIS VLASTNOSTf f AZOBNEHO ODPADU

3.1. Fyzikalne a chemicke vlastnosti t'azobneho odpadu
3.1.1.Podkladove udaje

Ruda s obsahom Au - Ag - Pb (Zn - Cu) sa t'azi podzemnym sposobom na bani Rozalia.
Zlato je viazane na sulfidicku mineralizaciu. Ruda .sa upravuje flotacnym sposobom.
Produktom upravy je flotacny koncentrat s obsahom Au-Ag a nezuzitkovany produkt
flotacnej upravy - odpad, ukladany vo forme hydrozmesi na ulozisko flotacneho odpadu -
odkalisko.
Odkalisko je situovane v katastri obce Hodrusa- Hamre v bocnej doline medzi Hodrusou
a osadami Dankovci a Liskovci, rozklada sa na parcele c. 1124 o vymere 5,036 ha,
s projektovanou kapacitou 1 422 000 m3.

3.1.2.Geologicka charakteristika loziska

Lozisko sa nachadza v centralnej casti stiavnicko-hodrusskeho rudneho pol'a v tzv.
,,hluchom pasme". Tektonicky ma uzemie hrast'ovu stavbu, pricom jednotlive kryhy su
ohranicene zlomami znacneho hlbkoveho dosahu so sklonom 50-70° k JV
a s rovnobeznym .priebehom SV-JZ, SSV-JJZ. Vertikalne ma uzemie etazovu stavbu.
Vrchnu etaz tvori komplex pyroxenickych andezitov I. etapy vulkano-tektonickeho vyvoja
a reliktov lavovych prudov amfibolicko-biotitickeho andezitu III. etapy badenskeho veku.
Strednu etaz predstavuju triasove sedimentarne horniny. Spodna etaz je reprezentovana
baden-sarmatickym telesom amfibolicko-biotitickeho granodioritu. Drahokovove zrudnenie
je vyvinute v tejto oblasti na zilnej strukture V-Z smeru. Pyroxenicky andezit je v nadlozi
a podlozi obmedzeny dajkami kremitodioritoveho (granodioritoveho) porfyru.
Drahokovove zrudnenie je povazovane za najstarsie. Je tvorene zlatom a striebrom, zilna
vypln je tvorena prevazne kremefiom ( 90%), nasleduju karbonaty, pyrit, rudne mineraly-
galenit, sfalerit, chalkopyrit. Zlato je viazane na kremen, sulfidy farebnych kovov a pyrit.
Striebro je viazane na sulfity farebnych kovov.

3.1.3. fazobny odpad a nakladanie s nim

Odpad je produktom spracovania Au-Ag-Pb (Zn,Cu) rudy flotacnym sposobom. Vyt'azena
surovina sa upravuje vo flotacnej upravni. Uprava pozostava z uzlov drvenia a mletia
a uzla flotacie. Drvenie je dvojstupnove (cel'ust'ovy a kuzel'ovy drvic), dvojstupnovy mleci
cyklus tvoria 3 ks gul'ovych mlynov GM 20/20, triediace zariadenie v mlecom cykle je
hydrocyklon.
Flotacna linka pozostava zo zakladnej a kontrolnej flotacie, ktora je osadena flotacnymi
celami DAVY SM-8,5 m3 a precistnej flotacie, osadenej celami typu FM 0,75 m3' Flotacny
koncentrat je odvodnovany na bubnovom vakuovom filtri s prislusenstvom na konecnu
vlhkost' 9% H2O. Pri uprave sa pouzivaju flotacne reagencie. Koncentrat je pred expediciou
zhromazd'ovany v zasobnikoch. Nezuzitkovany produkt flotacie je cerpany vo forme
hydrozmesi na odkalisko.



Ulozisko flotacneho odpadu - odkalisko je vodna stavba. Ide o odkaiisko udolneho typu (v
zmysle STN 75 3310) a sluzi na ukladanie flotacnych pieskov z flotacnej upravy rudninovej
vsadzky a na cistenie odpadovych vod sedimentaciou a oxidaciou. Odkalisko je situovane
y bocnej doline medzi Hodrusou a osadami Dankovci a Liskovci.
Uzemie je sucast'ou neovulkanitov Stiavnickych vrchov, tvorene horninami studeneckeho
suvrstvia. Udolie je vyplnene lavovymi prudmi a epiklastickymi horninami studenovodskej
formacie. Su to vulkanicke horniny neogenneho veku, prevazne andezity a ich
vujkanoklastika.
Hydrogeologicka rajpnizacia Slovenska zaclehuje toto uzemie tiez medzi neovulkanity
severnych svahov Stiavnickych vrchov a Javoria. Oblast' ovplyvnuju drenazne ucinky
banskych prac a odvodhovacich stolni. Povrchovo je uzemie odvodnovane miestnym
potokom, ktory preteka dolinou odkaliska a v obci Hodrusa-Hamre je pravostrannym
prftokom Hodrusskeho potoka.

3.1.4. Vlastnosti odpadu

Material ma svetlosivu farbu. Sklada sa z drobnych ulomkov hornin vel'kosti pod 0,071
mm. Produkt je zacleneny do jedneho frakcneho typu. Jednotlive zrna su ostrohranne,
s hladkym povrchom s povlakmi hydrokationov reagencii. Zrna su tvorene ulomkami
horninotvornych mineralov a zakladnej hmoty.
Z hl'adiska horninoveho zastupenia je zlozenie flotacneho odpadu nasledujuce :
Andezit ( 60 %) je sivej farby. Ma drobnoporfyricku strukturu s vyrastlicami zivcov -
plagioklasu (andezfn - labradorit), pyroxenu (hypersten zriedkavo augit), ojedinele
amfibolu. Zakladnu hmotu tvori vulkanicke sklo (10-60 %) a mikrolity zivcov, pyroxenov,
amfibolu a pyritu. Zakladna hmota i vyrastlice byvaju spravidla silne hydrotermalne
premenene a nahradzovane chloritom, sericitom, kremenom, karbonatom a ilovitymi
mineralmi. Vyrastlice maju vel'kost' do 2 mm.
Kremenna zila ( 30 % ) - zilne systemy maju hlavne brekciovitu, masivnu, paskovanu a
hrubozrnnu texturu. Z nerudnych mineralov je zastupeny kremen, kalcit, siderit, Fe-
dolomit, rodonit, rodochrozit, ankerit. Rudne mineraly reprezentuju vo forme vtrusenfn,
agregatov, pasikov a akumulacif pyrit, sfalerit, galenit, chalkopyrit, zlato, tetraedrit,
sulfoteluridy, teluridy Ag, sulfosoli Ag. Obsahy polymetalickych kovov kolisu v rozpatf:
Pb 0,08- 0,20%, Cu 0,01-0,05%, Zn 0,01- 0,30 %. Krystaly kremena dosahuju
vel'kost' az 10 mm. V priemere ide o drobnokrystalicky kremen.
Dacit ( 10 %) - komplex dacitov ma hruboporfyricku strukturu s mineralnou asociaciou
vyrastlic zivec - plagioklas (15-25 %), amfibol (4 -10%), biotit (do 7%), Dkremen (0-3%).
Mikroalotriomorfne zrnita zakladna hmota je tvorena mikrolitmi ortoklasu, kremena,
plagioklasu amfibolu a sekundarnych mineralov. Uprostred intruzie nadobuda hornina
miestami charakter granodioritoveho porfyru s vyrastlicami plagioklasu (cca 20%), ortoklasu
(15-18 %), amfibolu (10-15 %), biotitu (1-2 %), kremena (10-12 %).Zakladna hmota je
alotriomorfne zrnita, obsahuje kremen, biotit, plagioklas, amfibol so sprievodnymi
sekundarnymi mineralmi. Farba horniny je tmavozelena. Vel'kost' mineralnych zrn je do 4
mm. Zrna zakladnej hmoty su vel'ke v rozpatf 0,2 - 0,01 mm. Stupefi hydrotermalnej
premeny dosahuje stredne silnu intenzitu. Premeny reprezentuje pyritizacia, sericitizacia,
chloritizacia, adularizacia, silicifikacia, kaolinitizacia.

Mineralne zlozenie je identifikovane na zaklade studia petrografickych vybrusov .
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Priemerne chemicke ziozenie hornin:

Analyza

SiO2

AI203

CaO

MgO

Na2O

K2O

MnO

FeO

Fe2O3

Ti02

P205

S03

H2O+

H20-

str.ziha

Suma

celk. S

CO2

pyrox. andezit

62,98

13,36

2,31

2,06

0,28

4,87

0,27

1,62

5,44

0,67

0,14

14,50

2,69

0,38

5,71

103,77

3,01

2,71

kremitodioritovy porfyr

61,40

15,39

3,42

1,94

1,27

5,92

0,29

2,93

3,76

0,52

0,21

0,53

1,52

0,52

4,92

100,03

0,32

2,23

kremenna zila

81,3

1,95

12,44

0,42

0,1

0,08

0,20

0,95

1,11

0,33

0,02

0,14

2,03

0,12

4,95



Mechanicke vlastnosti hornin :

kremenna zila

pyrox.andezit

dacit

Objemova

hmotnost'

m3

2607,23

2599,68

2677,4

Merna

hmotnost'

m3

2676,3

2725,3

2740,0

Vlhkost'

%

0,366

0,965

0,640

Nasiakavost'

%

0,611

1,43

0,7

Porovitost'

%

3,01

2,8

-

Hutnost'

96,99

97,2

-

kremenna zila

pyrox.andezit

dacit

Pevnost'

v strihu

pri
0°MPa

14,8

8,0

-

Pevnost'
v smyku

pri 35°MPa

50,5

37,72

39,4-99,5

Pevnost'

v tlaku
MPa

79,2

12,24

-

Pevnost'

v t'ahu za
ohybu
MPa

11,37

12,24

-

Pevnost' v

priecnom

t'ahu MPa

8,72

8,32

-

Pevnost'

v smyku

pri 35
MPa

35,34

26,46

-

Z mechanickeho hl'adiska su zilne telesa a okolite horniny tvrde, krehke a tektonicky
rozpukane. Z hydrotermalnych premien ma na mechanicko - fyzikalne vlastnosti
nepriaznivy vplyv pyritizacia a chloritizacia andezitov v blizkosti vyznamnych
tektonickych struktur.
Geotechnicke vlastnosti ukladanych pieskov riesi studia- Geotechnicke posudenie
odkaliska Hodrusa-Hamre z oktobra roku 2000.
Vzmysle platnej legislativy v odpadovom hospodarstve (§2 ods.13 zakona c. 223/2001
Z. z.) material ukladany na odval nema ziadne nebezpecne vlastnosti. Na flotacny odpad
(nezuzitkovany produkt flotacnej upravy ) sa nevzt'ahuje ani jedno z kriterii na zaradenie
ako nebezpecny odpad (priloha c. 4 k vyhlaske c. 284/2001 Z. z.).

3.2. Zaradenie odpadu

Por.

CIS.

1.

Kod
odpadu
podFa
katalogu

010306

Nazov
odpadu

pod Fa
katalogu

Hlusina
ina ako
uvedena
v 010304
a
010305

Kateg.

odpadu

O

Mnozstvo (v m3) v danom roku

2009

29150

2010

25000

2011

25000

2012

25000

2013

25000

Sposob
nakladania s

odpadom

Ukladanie
naplavovanim
a sedimentaciou
v priestore
odkaliska

Pozn. Katalogove cislo odpadu (vyhl. c. 284/2001 Z. z.) bolo pridelene po dohode s ObU ZP
Banska Siavnica, pracovisko Zarnovica.



3.3. Chemicke latky pouzivane pri uprave rudy

Ako flotacne cinidla sa pouzivaju modifikatory - vapno a soda, zberace a penice su
organicke latky na baze kyseliny ditiofosfatovej s obchodnym nazvom AEROPHINE
a AEROFROTH. Ich davkovanie do procesu je v mnozstvach 30-40g.f1 a v odpadovych
produktoch sa nachadzaju v zostatkovych koncentraciach.

3.4. Metoda ukladania na odkalisko

Odpadove piesky su na odkalisko privadzane kalovym potrubfm vo forme hydrozmesi
a ukladane su naplavovanfm a sedimentaciou v priestore odkaliska. System hradzi je tvoreny
zakladnou hradzou, z navodnej strany opatrenej drenom, a nadvysovacimi hradzami, ktore
su budovane hydrocyklonom z naplavovanych pieskov najhrubsej frakcie. Hradze su prisypane
banskou hlusinou. Naplavovanie sa vykonava z pomocnej hradze, ktora je vo vzdialenosti cca
50 m od koruny poslednej nadvysovacej hradze. Prevadzka odkaliska je kampanoviteho
charakteru, t. z., ze naplavovanie je cca 6 az 10 dni v mesiaci, vzavislosti od mnozstva
spracovavanej rudy. Naplavuje sa cez hydrocyklon, v zimnom obdobi bez cyklonovania priamo
do odkaliska.

4. CINNOSTI, PRI KTORYCH f AZOBNY ODPAD VZNIKA

Tazba a flotacna uprava rudy z bane Rozalia. Na ulozisko - odkalisko je trvalo ukladany
nezuzitkovany produkt upravy, ktory sa d'alej neupravuje.

5. VPLYVY UKLADANIA f AZOBNEHO ODPADU NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Prevadzkou odkaliska mozu byt' ovplyvnene - ovzdusie, voda. Pre hodnotenie vplyvov
odkaliska na okolite zivotne prostredie je podstatna skutocnost', ze v priestore odkaliska nie je

- ukladany material obsahujuci nebezpecne latky.

Ovzdusie:

-> Prevadzka odkaliska je mokry proces, pri ktorom nedochadza k exhalaciam, flotacne piesky
su naplavovane, alebo cyklonovane na hradzi odkaliska. Odkalisko moze byt' v prfpade
nepriaznivych poveternostnych podmienok zdrojom prasnosti, znecist'ujucou latkou su tuhe
znecist'ujuce latky (TZL). Na znizenie prasnosti sa vzdusna strana hradze prisypava
vrstvou banskej hlusiny. Odkalisko je zakategorizovane ako maly zdroj znecist'ovania
ovzdusia.

Vody:

-> Z odkaliska je odvadzana vycistena voda - sedimentaciou a prirodzenou oxidaciou do
Hodrusskeho potoka. Mnozstvo a kvalita odpadovej vody je v sulade s nariadenim vlady c.
296/2005 Z.z. a nie je zdrojom znecist'ovania. Spolu s odpadovymi vodami su odvadzane aj
povrchove vody, ktore su scasti zvedene do odkaliska, vacsia cast' je odvedena mimo
odkaliska povrchovymi jarkami, ktore su dimenzovane na prietok pri 100 rocnej povodni.

Poda:

•+ Vystavbou odkaliska bob odlesnene a zbavene krovinoveho porastu uzemie o ploche 9,2
ha. Vzdusna strana hradze je chranena postupnou rekultivaciou za prevadzky - postupne
prisypavanie banskou hlusinou , pripadne rekultivacia humusom. Vystavbou odkaliska bolo
odstranene obecne smetisko.

Ostatne zlozky zivotneho prostredia - rastlinstvo, zivocisstvo:

-* Prevadzkou odkaliska nie su ohrozene. V sulade so zakonom c. 543/2002 Z.z. o ochrane
prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov plati pre uzemie odkaliska druhy stupen
ochrany.



Vznik zavaznej priemyselnej havarie
•* Neexistuje nebezpecenstvo vzniku zavaznej priemyselnej havarie.

K havarijnemu stavu moze dojst' pri destrukcii hradze a naslednom uniku sedimentov do
okoliteho prostredia. Material neznamena nebezpecenstvo z hl'adiska obsahu
nebezpecnych latok - v povrchovych vodach moze dojst1 k zvyseniu obsahu pevnych latok,
flotacne piesky sa mozu rozliaf do priestoru pod odkaliskom.

6. KONTROLNE A MONITOROVACIE POSTUPY

Pre zachovanie bezpecnosti a stability odkaliska je potrebne vykonavat' pravidelne sledovanie
hydrogeologickych a deformacnych javov.

Zariadenia pre meranie deformacii
Pre meranie deformacif je na odkalisku vybudovane bodove pole geodetickych bodov, ktore
pozostava z 2 ks pevnych polohovych a vyskovych bodov, na hradzi je vybudovanych 6 ks
pozorovacich kontrolnych bodov. Geodeticke meranie sa vykonava 1xza rok.

Zariadenia pre meranie urovne hladin podzemnych vod
Pre meranie urovne hladin podzemnych vod je vybudovany system pozorovacich sond.
Funkcnych je 15 sond, na ktorych sa vykonava meranie 1x za tyzden.

Meranie mnozstva drenaznych vod
Meranie mnozstva drenaznych vod zahrna meranie drenaznych vod:
• zakladnej drenaze
• 4 ks horizontalnych vrtov
• 2 ks horizontalnej drenaze na lavickach hradze

Meranie sa vykonava 1x za tyzden.

Meranie mnozstva a kvality odsedimentovanych vod
'Mnozstvo odsedimentovanych vod sa sleduje:

• 1 x tyzdenne mimo prevadzky upravne
• 4 x denne v dnoch prevadzky upravne
• Kvalita odsedimentovanych vod - kontroluje sa 1x za mesiac v obdobf prevadzky upravne.

Dalej sa sleduju pararhetre:
• vyska ukoncenej etapa koruny hradze
• vyska prevadzkovej hladiny vody
• tvar vzdusneho svahu hradze
• vzdialenost' okraja hladiny odkaliska od koruny poslednej nadvysovanej hradze
• meranie zrazkovych uhrnov

Vizualna kontrola
• vzdusny svah hradzoveho systemu
• styk hradze s povodnym terenom
• viditeme lokalne deformacie hradzoveho systemu

Prevadzkove zaznamy
Zaznamy su vedene v prevadzkovom dennfku a v prehl'adnych tabul'kach podl'a programu
dohl'adu.
Zaznamy poskytuju uceleny prehl'ad o:
• bilancii deponovanych pieskov a kalov
• bilancii vodneho hospodarstva odkaliska
• vyvoji chemickeho zlozenia odpadovych vod
• s'tabilite odkaliska
Prevadzkove zaznamy sa vykonavaju podl'a Programu dohl'adu, ktory vypracovala
Vodohospodarska vystavba, s.p. Bratislava v roku 2002 .
Kontrolou a monitorovanfm odkaliska podl'a programu dohl'adu je organizaciou poverena
Ing. Danusa Benadikova .



7. NAVRH PLANU NA UZAVRETIE ULOZISKA

Po ukonceni prevadzky upravne bude odkalisko uvedene do dlhodobeho mimo prevadzkoveho
stavu, pricom musi byt' zachovana jeho stabilita a bezpecnost'. Pre zabezpecenie dlhodobej
existencie odkaliska bude potrebne venovat' sa najma odvodnovaciemu systemu, ktory patri
k rozhodujucim objektom - zabranuje vnikaniu povrchovych vod z okoliteho terenu do telesa
odkaliska, zabezpecuje stabilitu hradze, odvadza vycfrenu vodu cez kolektory do potoka.
V ramci rekultivacie bude potrebne doplnit' uz realizovane objekty novymi objektmi,
navrhnutymi v plane rekultivacie. Bude potrebne zabezpecit' najma tieto opatrenia:
• obnovit' odvodnovacie priekopy z pravej strany odkaliska - vybudovat' odvodnovaci rigol

kopirujuci teren z betonovych tvarnic
• vycistit' existujuce rigoly na I'avej strane odkaliska - vycistit' od nanosov a listia, odstranit'

krfky zasahujuce do rigolu
• povrchove vody zo severnej strany odkaliska odviest' cez kolektor do potoka - vybudovat'

zachytne objekty a z nich povrchove vody odviest' do kolektora.
Realizovane opatrenia zabezpecia funkcnost' odvodnovacieho systemu a tym aj jeho stabilitu
a bezpecnost'.
V ramci rekultivacie budu vykonane hrube terenne upravy povrchu odkaliska tak, aby bolo
mozne zriadit' nasledne kryciu a rekultivacnu vrstvu.
Pre zist'ovanie stability hradzoveho systemu v ramci rekultivacie bude potrebne doplnit'
existujuce stabilizacne, meracske body a piezometricke vrty o nove vrty a pozorovacie body
resp. pevny meracsky bod.

8. OPATRENIA NA ZABRANENIE HAVARIJNYCH STAVOV

Odkalisko je zaradene do kategorie vodohospodarskeho diela II. Podlieha technicko-
bezpecnostnemu dohl'adu, ktoreho vykonom je poverena Vodohospodarska vystavba, s.p.
Bratislava. Hradzovy system odkaliska predstavuje riziko pri zmene fyzikalno-mechanickych
vlastnosti sedimentu, co moze viest' ku pretrhnutiu hradze a naslednemu uniku sedimentu
s naslednym moznym vplyvom na povrchove vody, podu pod odkaliskom, ulozisko flotacneho
odpadu nema nepriaznivy vplyv na zdravie cloveka.
Na eliminovanie rizika je prevadzka vybavena systemom monitorovacfch zariadenf, merania sa
vykonavaju v sulade s programom dohl'adu vypracovanom TBD. Vysledky merani su
vyhodnocovane a v mesacnych intervaloch odosielane zodpovednemu pracovnikovi poverenej
organizacie.

9. PRILOHY PLANU NAKLADANIA

-> Vypis z obchodneho registra

->• Rozhodnutie o zaradenf uloziska do prfslusnej kategorie

-»• Situacny plan uloziska

•* Stanovisko Obvodneho uradu zivotneho prostredia v Banskej Stiavnici, pracovisko Ziar nad
Hronom

-> Vyjadrenie obce k planu nakladania s t'azobnym odpadom

-» Vyhlasenie prevadzkovatel'a



Vyhlasenie

V zmysle § 5 ods. 4 zakona c. 514/2008 Z. z. o nakladanf s odpadom z t'azobneho priemyslu

Prevadzkovatef:

Slovenska banska, spol. s r.o. Hodrusa - Hamre

V Y H L A S U J E ,

ze v sulade s § 6 ods. 3 zakona c. 514/2008 Z. z. sa bude aplikovat' plan prevencie zavaznych
havarif pri nakladanf s t'azobnym odpadom a system riadenia bezpecnosti na jej vykonavanie, ako
aj vnutorny havarijny plan pre ulozisko - odkalisko Hodrusa - Hamre zaradene do kategorie A.

Ing. Richard Karia
riaditeF banskeho zavodu

konateF spolocnosti

Hodrusa - Hamre, 29.12.2009


