PLAN NAKLADANIA S TAZOBNYM ODPADOM

vypracovany podla zakona ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

1. ZAKLADNE UDAJE O PREVADZKOVATEL'OVI A PLANE NAKLADANIA

Nazov prevadzkovatela:

Slovenska banska, spol. s r. 0. Hodruga - Hémreﬂ

Pravna forma:

spolo¢nost' s ru¢enim obmedzenym

Adresa sidla prevadzkovatela:

966 61 Hodruda-Hamre ¢&. 388

Statutarny zastupca:

Ing. Richard Kana, konatel spoloénosti

ICO:

31581 447

Vypis z obchodného registra:

L

Spolocnost je zapisana v Obchodnom registri
Okresného sudu Banské Bystrica, oddiel:
Sro, 1061/S

Splnomocnena kontaktna osoba:

Ing. Danusa Benadikova

Miesto a datum vypracovania:

Hodrusa — Hamre, 28.12.2009

Vypracoval:

Jozef Lovik, projektant

osvedcenie o odbornej spdsobilosti
¢.1637-3789/2009, vydal OBU v B. Bystrici, dia
21.12.2009
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2. ZAKLADNE UDAJE O ULOZISKU A JEHO KATEGORIZACII

TabufFka uloziska

Nazov uloziska Druh uloziska Kategoria uloziska

Odkali_sko Hodrusa-Hamre odkalisko A

Cislo a datum vydania rozhodnutia

Rozhodnutie o zaradeni ulozZiska vydal Obvodny bansky trad v Banskej Bystrici pod
¢. 827-3214/2009 dia 27.10.2009.

3. OPIS VLASTNOSTI TAZOBNEHO ODPADU

3.1. Fyzikalne a chemické vlastnosti tazobného odpadu
3.1.1.Podkladové udaje

Ruda s obsahom Au — Ag — Pb (Zn - Cu) sa tazi podzemnym spésobom na bani Rozalia.
Zlato je viazané na sulfidicki mineralizaciu. Ruda ,sa upravuje flotatnym spdsobom.
Produktom Upravy je flotatny koncentrat s obsahom Au-Ag a nezuzitkovany produkt
flotanej Upravy — odpad, ukladany vo forme hydrozmesi na ulozisko flotaéného odpadu —
odkalisko.

Odkalisko je situované v katastri obce Hodruga- Hamre v bocnej doline medzi Hodrusou
a osadami Dankovci a LiSkovci, rozklada sa na parcele €. 1124 o vymere 5,036 ha,
s projektovanou kapacitou 1 422 000 m3.

. 3.1.2.Geologicka charakteristika loziska

Lozisko sa nachadza v centrainej &asti Stiavnicko-hodrugského rudného pola v tzv.
»hluchom pasme”. Tektonicky ma (zemie hrastovl stavbu, pricom jednotlivé kryhy su
ohrani¢ené zlomami znaéného hibkového dosahu so sklonom 50-70° k JV
a s rovnobeznym priebehom SV-JZ, SSV-JJZ. Vertikdlne ma Gzemie etdZovi stavbu.
Vrchnu etaz tvori komplex pyroxenickych andezitov I. etapy vulkano-tektonického vyvoja
a reliktov lavovych pridov amfibolicko-biotitického andezitu I11. etapy badenského veku.
Strednu etdz predstavuju triasové sedimentarne horniny. Spodna etaz je reprezentovana
baden-sarmatickym telesom amfibolicko-biotitického granodioritu. Drahokovové zrudnenie
je vyvinuté v tejto oblasti na Zilnej $truktire V-Z smeru. Pyroxenicky andezit je v nadlozi
a podlozi obmedzeny dajkami kremitodioritového (granodioritového) porfyru.

Drahokovové zrudnenie je povaZované za najstarsie. Je tvorené zlatom a striebrom, zilna
vyplii je tvorend prevazne kremefiom ( 90%), nasleduju karbonaty, pyrit, rudné mineraly-
galenit, sfalerit, chalkopyrit. Zlato je viazané na kremen, sulfidy farebnych kovov a pyrit.
Striebro je viazané na sulfity farebnych kovov.

3.1.3. Taiobny odpad a nakladanie s nim

Odpad je produktom spracovania Au-Ag-Pb (Zn,Cu) rudy flotacnym spésobom. Vytazena
surovina sa upravuje vo flotaénej upravni. Uprava pozostava z uzlov drvenia a mietia
a uzla flotacie. Drvenie je dvojstupriové (&elustovy a kuZelovy drvi¢), dvojstupriovy mleci
cyklus tvoria 3 ks gufovych mlynov GM 20/20, triediace zariadenie v mlecom cykle je
hydrocyklén.

Flotacna linka pozostava zo zakladnej a kontrolnej flotacie, ktora je osadena flotacnymi
celami DAVY SM-8,5 m® a precistnej flotacie, osadenej celami typu FM 0,75 m* Flotaény
koncentrat je odvodriovany na bubnovom vakuovom filtri s prislusenstvom na koneénu
vihkost' 9% H,0O. Pri Gprave sa pouzivaju flotaéné reagencie. Koncentrat je pred expediciou
zhromazdovany v zasobnikoch. Nezuzitkovany produkt flotacie je Cerpany vo forme
hydrozmesi na odkalisko.




Ulozisko flotaéného odpadu - odkalisko je vodna stavba. Ide o odkalisko udolného typu (v
zmysle STN 75 3310) a sluZi na ukladanie flotaénych pieskov z flotaénej tGpravy rudninove;j
vsadzky a na Cistenie odpadovych véd sedimentaciou a oxidaciou. Odkalisko je situované
v bocnej doline medzi Hodru$ou a osadami Dankovci a Li§kovci.

Uzemie je sudastou neovulkanitov Stiavnickych vrchov, tvorené horninami studeneckého
suvrstvia. Udolie je vyplnené lavovymi pradmi a epiklastickymi horninami studenovodskej
formacie. Su to vulkanické horniny neogénneho veku, prevazne andezity aich
vulkanoklastika.

Hydrogeologicka rajonizacia Slovenska zacleriuje toto Uzemie tiez medzi neovulkanity
severnych svahov Stiavnickych vrchov a Javoria. Oblast ovplyviuju drenazne Uucinky
banskych prac a odvodriovacich $téini. Povrchovo je Uzemie odvodiované miestnym
potokom, ktory preteka dolinou odkaliska a v obci Hodru$a-Hamre je pravostrannym
pritokom Hodru§ského potoka.

3.1.4. Vlastnosti odpadu

Material ma svetlosiva farbu. Sklada sa z drobnych tlomkov hornin velkosti pod 0,071

mm. Produkt je zacleneny do jedného frakéného typu. Jednotlivé zrna su ostrohranné,

s hladkym povrchom s povlakmi hydrokatiénov reagencii. Zrna st tvorené Glomkami
horninotvornych mineralov a zakladnej hmoty.

Z hladiska horninového zasttpenia je zloZenie flotatného odpadu nasledujtce :

Andezit ( 60 %) je sivej farby. Ma drobnoporfyrickli Strukturu s vyrastlicami Zivcov -
plagioklasu (andezin — labradorit), pyroxénu (hyperstén zriedkavo augit), ojedinele
amfibolu. Zakladni hmotu tvori vulkanické sklo (10 - 60 %) a mikrolity Zivcov, pyroxénov,
amfibolu a pyritu. Zakladnd hmota ivyrastlice byvaju spravidla silne hydrotermalne
premenené a nahradzované chloritom, sericitom, kremeriom, karbonatom a ilovitymi
mineralmi. Vyrastlice maju velkost do 2 mm.

Kremenna Zila ( 30 % ) - Zilné systémy maju hlavne brekciovitl, masivnu, paskovanu a
hrubozrnnG textiru. Z nerudnych mineralov je zastupeny kremen, kalcit, siderit, Fe-
dolomit, rodonit, rodochrozit, ankerit. Rudné mineraly reprezentujl vo forme vtrisenin,
agregatov, pasikov a akumulacii pyrit, sfalerit, galenit, chalkopyrit, zlato, tetraedrit,
sulfoteluridy, teluridy Ag, sulfosoli Ag. Obsahy polymetalickych kovov koli$u v rozpati :
Pb 0,08- 0,20 %, Cu 0,01-0,05%, Zn 0,01- 0,30 %. Krystaly kremefia dosahuju
velkost az 10 mm. V priemere ide o drobnokrystahcky kremen.

Dacit ( 10 %) - komplex dacitov ma hruboporfyricku struktiru s mineralnou asociaciou
vyrastlic Zivec - plagioklas (15-25 %), amfibol (4 -10%), biotit (do 7%), Jkremen (0-3%).
Mikroalotriomorfne zrnité zakladna hmota je tvorena mikrolitmi ortoklasu, kremena,
plagioklasu amfibolu a sekundarnych mineralov. Uprostred intriizie nadobtda hornina
miestami charakter granodioritového porfyru s vyrastlicami plagioklasu (cca 20%), ortoklasu
(15-18 %), amfibolu (10-15 %), biotitu (1-2 %), kremefa (10-12 %).Zakladna hmota je
alotriomorfne zrnita, obsahuje kremen, biotit, plagioklas, amfibol so sprievodnymi
sekundarnymi mineralmi. Farba horniny je tmavozelena. Velkost mineralnych zfn je do 4
mm. Zrna zakladnej hmoty st velké v rozpati 0,2 — 0,01 mm. Stuper hydrotermaline;
premeny dosahuje stredne silnu intenzitu. Premeny reprezentuje pyritizacia, sericitizacia,
chloritizacia, adularizacia, silicifikacia, kaolinitizacia.

Mineralne zloZenie je identifikované na zaklade $tudia petrografickych vybrusov .

mineral obsah v %
kremen 24

- kalcit 9
rodonit 4
pyrit 2




zZivec

zakladna hmota

35

pyroxén 10
amfibol 3
biotit 3
Spolu 100

Bstatné — rudné mineraly

Priemerné chemické zloZenie hornin:

Analyza pyrox. andezit kremitodioritovy porfyr kremenna zila 1
SiO; 62,98 61,40 81,3
Al,O; 13,36 15,39 1,95
CaO 2.31 3,42 12,44
MgO 2,06 1,94 0,42
Na,O 0,28 1,27 0,1
K20 4,87 5,92 0,08
MnO 0,27 0,29 0,20
FeO 1,62 2,93 0,95
Fe,0s 5,44 3,76 1,11
TiO, 0,67 0,52 0,33
P20s 0,14 0,21 0,02
SO; 14,50 0,53 0,14
H,O* 2,69 1,52 2,03
&O‘ 0,38 0,52 0,12
str.ziha 5,71 4,92 4,95
Suma 103,77 100,03
celk. S 3,01 0,32
CO2 2,71 2,23




Mechanické vlastnosti hornin :

Objemova Merna Vihkost' | Nasiakavost’ | Pérovitost'| Hutnost’
hmotnost' | hmotnost’ % % %
m3 m3
kremenria Zila | 2607,23 2676,3 0,366 0,611 3,01 96,99
pyrox.andezit 2599,68 2725,8 0,965 1,43 2,8 97,2
dacit 2677,4 2740,0 0,640 0,7 - -
Pevnost' | Pevnost Pevnost’ Pevnost’ | Pevnost'v Pevnosm
v strihu p‘rli sé?%\:l(ga v tlaku v tahuza | prieénom v Smyku
pri MPa o“l;l)lgt;u tahu MPa pri 35
0°MPa MPa
kremenna Zila 14,8 50,5 79,2 11,37 8,72 35,34
pyrox.andezit 8,0 37,72 12,24 12,24 8,32 26,46
@cit - 39,4-99,5 - - - -

Z mechanického hladiska sU zilné telesa a okolité horniny tvrdé, krehké a tektonicky
rozpukané. Z hydrotermalnych premien m& na mechanicko - fyzikdlne  vlastnosti
nepriaznivy vplyv pyritizdcia a chloritizicia andezitov v blizkosti  vyznamnych
tektonickych $truktur.

Geotechnické vlastnosti ukladanych pieskov riesi $tdia— Geotechnické postdenie
odkaliska Hodru$a-Hamre z oktébra roku 2000.

V zmysle platnej legislativy v odpadovom hospodarstve (§2 ods.13 zakona &. 223/2001
Z. z.) material ukladany na odval neméa Ziadne nebezpecné vlastnosti. Na flotaény odpad
(nezuzitkovany produkt flotagne; Upravy ) sa nevztahuje ani jedno z kritérii na zaradenie
ako nebezpecny odpad (priloha &. 4 k vyhlaske €. 284/2001 Z. z.).

3.2. Zaradenie odpadu

Por. | Kéd Nazov Kateg. | Mnozstvo (v m3) v danom roku Sposob
g odpadu | odpadu nakladania s
cis. odpadu
E:gl;g . podra 2009 [ 2010 | 2011 |2012 |2013 odpadom
g katalégu
1. 010306 | Hlusina (0] 29150 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | Ukladanie
ina ako naplavovanim
uvedena a sedimentéciou
v 010304 v priestore
a odkaliska
010305
L
Pozn. Katalégove &islo odpadu (vyhl. & 284/2001 Z. z.) bolo pridelené po dohode s ObU ZP

Banska Siavnica, pracovisko Zarnovica.




3.3. Chemické latky pouzivané pri Gprave rudy

Ako flotaéné &inidla sa pouzivaju modifikatory — vapno asbda, zberade a penige su
organické latky na baze kyseliny ditiofosfatove; s obchodnym nazvom AEROPHINE
a AEROFROTH. Ich davkovanie do procesu je v mnozstvach 30-40g.t" a v odpadovych
produktoch sa nachadzaju v zostatkovych koncentraciach.

3.4. Mt_atéda ukladania na odkalisko

Odpadové piesky st na odkalisko privadzané kalovym  potrubim vo forme hydrozmesi
a ukladané sd naplavovanim a sedimentaciou v priestore odkaliska. Systém hradzi je tvoreny
zakladnou hradzou, z navodnej strany Opatrenej drénom, a nadvy$ovacimi hradzami, ktoré

charakteru, t. z., ze naplavovanie je cca 6 az 10 dni VvV mesiaci, v zavislosti od mnozstva

. CINNOSTI, PRI KTORYCH TAZOBNY ODPAD VZNIKA

Tazba a flotaéna Uprava rudy z bane Rozalia. Na tloZisko — odkalisko je trvalo ukladany
nezuzitkovany produkt Upravy, ktory sa dalej neupravuije.

- VPLYVY UKLADANIA TAZOBNEHO ODPADU NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Prevadzkou odkaliska mésy byt ovplyvnené — ovzdusie, voda. Pre hodnotenie vplyvov
odkaliska na okolité Zivotné prostredie je podstatna skutoénost, Ze v priestore odkaliska nie je
- ukladany material obsahujlci nebezpeéné latky.

Ovzdusie:

» Prevadzka odkaliska je mokry proces, pri ktorom nedochadza k exhalaciam, flotagné piesky
sU naplavované, alebo cyklénované na hradzi odkaliska. Odkalisko méze byt v pripade

» Zodkaliska je odvadzana vyCistend voda - sedimentaciou a prirodzenou oxidaciou do
Hodrusského potoka. Mnozstvo a kvalita odpadovej vody je v sUlade s nariadenim vlady ¢.
296/2005 Z.z. a nie je zdrojom znedistovania. Spolu s odpadovymi vodami sy odvadzané aj
povrchové vody, ktoré st séasti zvedené do odkaliska, va&sia cast je odvedena mimo
odkaliska povrchovymi jarkami, ktoré st dimenzované na prietok pri 100 roénej povodni.

Poda:

» Vystavbou odkaliska bolo odlesnené a zbavené krovinového porastu Uzemie o ploche 9,2
ha. Vzdusna strana hradze je chranena postupnou rekultivaciou za prevadzky - postupné
prisypavanie banskou hlusinou , pripadne rekultivacia humusom. Vystavbou odkaliska bolo
odstranené obecné smetisko.

Ostatné Zlozky zivotného prostredia — rastlinstvo, Zivocisstvo:

> Prevadzkou odkaliska nie sy ohrozené. V sulade so zakonom & 543/2002 Z.z. o0 ochrane
prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov plati pre Uzemie odkaliska druhy stupen
ochrany.



Vznik zavaznej priemyselnej havarie

> Neexistuje nebezpedenstvo vzniku zavaznej priemyselnej havarie.
K havarijnému stavu méze doéjst pri destrukcii hradze a naslednom uUniku sedimentov do
okolittho prostredia. Material neznamena nebezpecenstvo z hladiska obsahu
nebezpecénych latok - v povrchovych vodach méze dgjst k zvySeniu obsahu pevnych latok,
flotacné piesky sa mézu rozliat do priestoru pod odkaliskom.

. KONTROLNE A MONITOROVACIE POSTUPY

Pre zachovanie bezpe&nosti a stability odkaliska je potrebné vykonavat pravidelné sledovanie
hydrogeologickych a deformaénych javov.

Zariadenia pre meranie deformacii

Pre meranie deformacii je na odkalisku vybudované bodové pole geodetickych bodov, ktoré
pozostava z 2 ks pevnych polohovych a vyskovych bodov, na hradzi je vybudovanych 6 ks
pozorovacich kontrolnych bodov. Geodetické meranie sa vykonava 1x za rok.

Zariadenia pre meranie tGrovne hladin podzemnych véd
Pre meranie Grovne hladin podzemnych véd je vybudovany systém pozorovacich sond.
Funkénych je 15 sond, na ktorych sa vykonava meranie 1x za tyzden.

Meranie mnozstva drenaznych véd

Meranie mnoZstva drenaznych véd zahffia meranie drenaznych véd:
* Zzakladnej drenaze
* 4 ks horizontalnych vrtov
* 2ks horizontalnej drenaze na lavickach hradze

Meranie sa vykonava 1x za tyzden.

Meranie mnozstva a kvality odsedimentovanych véod
"Mnozstvo odsedimentovanych vad sa sleduje:
* 1 xtyzdenne mimo prevadzky Upravne
* 4 xdenne v dioch prevadzky Upravne
* Kvalita odsedimentovanych vod — kontroluje sa 1x za mesiac v obdobi prevadzky Upravne.

Dalej sa sleduji pararhetre:
* vyska ukonéenej etapa koruny hradze
* vyska prevadzkovej hladiny vody
* tvar vzdusného svahu hradze
= vzdialenost okraja hladiny odkaliska od koruny poslednej nadvy$ovanej hradze
* meranie zrazkovych Uhrnov

Vizualna kontrola

* vzdusny svah hradzového systému

* styk hradze s povodnym terénom

* viditelné lokalne deformacie hradzového systému

Prevadzkové zaznamy

Zaznamy sU vedené v prevadzkovom denniku a v prehladnych tabulkach podra programu
dohladu.

Zaznamy poskytuju uceleny prehlad o:

* bilancii deponovanych pieskov a kalov

* bilancii vodného hospodarstva odkaliska

* vyvoji chemického zloZenia odpadovych véd

* stabilite odkaliska

Prevadzkové zaznamy sa vykonavaju podla Programu dohladu, ktory vypracovala
Vodohospodarska vystavba, §.p. Bratislava v roku 2002 .

Kontrolou a monitorovanim odkaliska podfa programu dohfadu je organizaciou poverena
Ing. Danusa Benadikova .




7. NAVRH PLANU NA UZAVRETIE ULOZISKA

Po ukonéeni prevadzky Gpravne bude odkalisko uvedené do dlhodobého mimo prevadzkového

stavu, pri€om musi byt zachovana jeho stabilita a bezpe&nost. Pre zabezpecenie dlhodobe;j

existencie odkaliska bude potrebné venovat sa najma odvodriovaciemu systému, ktory patri

k rozhodujicim objektom — zabranuje vnikaniu povrchovych vad z okolitého terénu do telesa

odkaliska, zabezpeduje stabilitu hradze, odvadza vy&irent vodu cez kolektory do potoka.

Vramci rekultivacie bude potrebné dopinit uZ realizované objekty novymi objektmi,

navrhnutymi v plane rekultivacie. Bude potrebné zabezpecit' najma tieto opatrenia:

= obnovit' odvodiiovacie priekopy z pravej strany odkaliska — vybudovat' odvodriovaci rigol
kopirujuci terén z beténovych tvarnic

= vycistit’ existujuce rigoly na lavej strane odkaliska — vy&istit od nanosov a listia, odstranit
kriky zasahujtce do rigolu

* povrchové vody zo severnej strany odkaliska odviest cez kolektor do potoka — vybudovat
zachytné objekty a z nich povrchové vody odviest do kolektora.

Realizované opatrenia zabezpeéia funkénost odvodriovacieho systému a tym aj jeho stabilitu

a bezpecnost.

Vramci rekultivacie budi vykonané hrubé terénne Upravy povrchu odkaliska tak, aby bolo

mozné zriadit nasledne kryciu a rekultivaénd vrstvu.

Pre zistovanie stability hradzového systému v ramci rekultivacie bude potrebné doplnit

existujuce stabilizaéné, meraéské body a piezometrické vrty o nové vrty a pozorovacie body

resp. pevny meracsky bod.

8. OPATRENIA NA ZABRANENIE HAVARIJNYCH STAVOV

Odkalisko je zaradené do kategérie vodohospodarskeho diela Il. Podlieha technicko-
bezpecnostnému dohladu, ktorého vykonom je poverena Vodohospodarska vystavba, §.p.
Bratislava. Hradzovy systém odkaliska predstavuje riziko pri zmene fyzikalno-mechanickych
vlastnosti sedimentu, o méze viest ku pretrhnutiu hradze a naslednému uniku sedimentu
s naslednym moznym vplyvom na povrchove vody, pédu pod odkaliskom, tlozisko flotaéného
odpadu nema nepriaznivy vplyv na zdravie &loveka.

Na eliminovanie rizika je prevadzka vybavena systémom monitorovacich zariadeni, merania sa
vykonavaji v sulade s programom dohladu vypracovanom TBD. Vysledky merani s
vyhodnocované a v mesaénych intervaloch odosielané zodpovednému pracovnikovi poverenej
organizacie.

9. PRILOHY PLANU NAKLADANIA

> Vypis z obchodného registra

+ Rozhodnutie o zaradeni Uloziska do prislusnej kategérie

> Situaény plan uloziska

» Stanovisko Obvodného Uradu Zivotného prostredia v Banskej Stiavnici, pracovisko Ziar nad
Hronom

> Vyjadrenie obce k planu nakladania s tazobnym odpadom

+ Vyhlasenie prevadzkovatela




Vyhlasenie

V zmysle § 5 ods. 4 zakona ¢. 514/2008 7. 7. 0 nakladani s odpadom z tazobného priemysiu

Prevadzkovatel:

Slovenska banska, spol. s r.o. Hodrusa — Hamre

, Ing. Richard Karia '
riaditef banského zavd
konatef spolo&nost;

Hodrusa — Hamre, 29.12.2009




